9608

Bericht
Uber die Prifung eines Gleitmittels auf Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff

Aktenzeichen [1-2154/2007 1I

Ausfertigung 1. Ausfertigung von 2 Ausfertigungen

1 Auftrag

Auftraggeber DuPont de Nemours (Luxembourg) S.a.r.l.

Rue Général Patton
2984 LUXEMBURG

LUXEMBURG
Auftrag vom 23. August 2007
Zeichen Bestell-Nr.: DP 1144682 (DP 1133202)

Eingegangen am 13. September 2007

Priif-/ Gleitmittel Krytox NRT 8904 fur den Einsatz in
Versuchsmaterial gasférmigem Sauerstoff bei 60 °C.
BAM-Auftrags-Nr. 11.1/48 988

Eingegangen am 6. September 2007

Priifdatum 4. Oktober 2007

Priifort BAM - Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*,
Haus 41, Raum 120

Priifung gemaR DIN EN 1797:2002-02
Kryo-Behalter — Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen

Anhang vom Merkblatt M034-1 (BGI 617-1)
,Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundes-
anstalt far Materialforschung und —prtfung (BAM) zum Ein-
satz in Anlageteilen fur Sauerstoff als geeignet befunden
worden sind.",
zu Merkblatt M 034 ,Sauerstoff* (BGI 617),
Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
Stand: Oktober 2006;
nach Kapitel 3.17 ,Gleitmittel und Dichtwerkstoffe"
der Berufsgenossenschaftlichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32 ,Betreiben von Sauerstoffanlagen®,
Stand: Marz 2006.

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Prufbericht besteht aus Blatt 1 bis 3 und dem Anhang 1.

Prifberichte diirfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. Firr veranderte Wiedergabe und
Auszuge ist vorher die widerrufliche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Priifberichtes bezieht
sich ausschlieBlich auf die untersuchten Gegenstande.

P4 Sicherheit und Zuverlassigkeit in Chemie- und Materialtechnik

D-12200 Berlin
Telefon: 0 30/81 04-0
Telefax: 0 30/8 11 20 29
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2 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und Prufmuster eingereicht:

1 Prifauftrag

ca. 50 g Gleitmittel Krytox NRT 8904
weille Paste

3 Priifverfahren und -ergebnisse

3.1 Verhalten bei SauerstoffdruckstoRen

Das Prufverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnisse:
Probentemperatur ~ Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck Verhalten beim
ta [°C] pa [bar] pe [bar] Druckstol®
60 1 90 Reaktion beim
2. Druckstol3
60 1 80 Reaktion beim
2. DruckstofR®
60 1 70 keine Reaktion *)
60 1 70 keine Reaktion *)

*) bei funf DruckstdRen

Bei zwei Versuchsreihen mit je funf Versuchen und einem Sauerstoffdruck p, = 1 bar
wurde keine Entziindung des Gleitmittels Krytox NRT 8904 bei 70 bar festgestellt.

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Das Kriterium fiir eine eindeutige Reaktion des Probenmaterials mit Sauerstoff bei
Einwirkung eines DruckstoRes ist gemaR der DIN EN 1797: 2002-02 ,Kryo-Behalter —
Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen“ ein Temperaturanstieg von mindestens 20 °C.

Unter Beriicksichtigung dieses Kriteriums und der Prifergebnisse bestehen in sicher-
heitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Gleitmittels
Krytox NRT 8904 in Anlagen oder Anlagenteilen fir gasférmigen Sauerstoff bei
folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur \ maximaler Sauerstoffdruck
60 °C | 70 bar
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Diese Beurteilung gilt nicht fur eine Verwendung des Gleitmittels Krytox NRT 8904 in
Anlagen oder Anlagenteilen fur flussigen Sauerstoff. Hierfur ist eine besondere Prifung
auf Reaktionsfahigkeit mit flissigem Sauerstoff erforderlich.

5 Hinweise

Der Inhalt des Priifberichtes bezieht sich ausschlief3lich auf das untersuchte Proben-
material.

Ein in den Handel gebrachtes Produkt, von dem eine Probe auf Eignung fur den Einsatz
in Sauerstoff gepriift worden ist und bei dem der Hinweis auf eine BAM-Prifung erfolgt,
muss entsprechend unserer Beurteilung im BAM-Priifbericht gekennzeichnet werden.

Das Anfiihren unserer Tagebuch-Nr. ohne zusétzliche Angabe des Verwendungszwecks
und der zuldssigen Betriebsbedingungen ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu
verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fir den genannten Verwendungs-
zweck nur in gasférmigem Sauerstoff verwendbar ist. Maximal zuldssiger Sauerstoffdruck,
maximale Betriebstemperatur sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch
mussen deutlich angegeben sein.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 31. Oktober 2007

Fachgruppe Il.1 Arbeitsgruppe

"Gase, Gasanlagen" "Sicherer Umgang mit Sauerstoff"
im zuftrag ) im Auftrag
x\j ¢ Lo / ////

Dr. Chr. Binder ipl.-Ing. K. Arlt

Leiter der Arbeitsgruppe Sachbearbeiter

Verteiler: 1. Ausfertigung: DuPont de Nemours (Luxemburg) S.a.r.l.

2. Ausfertigung: BAM - Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*



- Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff* -

Anhang 1

Prifung auf Reaktionsfahigkeit bei Einwirkung von Sauerstoff-DruckstéRen

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pastenartigen oder zerkleinerten festen oder auf Ke-
ramikfaser aufgetragenen flissigen Versuchsmaterials werden in eine Stahl-
htllse von 15 cm’ Inhalt gegeben. Die von aulen beheizte Stahlhtlse ist tber
ein 750 mm langes Rohr von 14 mm Durchmesser und ein Schnelléffnungsven-
til mit einem Sauerstoff-Druckbehalter verbunden.

Nach Erwéarmen der Hulse auf die Versuchstemperatur und anschlieRendem
Fullen des Rohres und der Hulse mit Sauerstoff bis zum Anfangsdruck p, wird
das Schnell6ffnungsventil gedffnet. Auf 60 °C vorgewarmter Sauerstoff mit dem
Enddruck pe strémt schlagartig in das Rohr und in die Hulse ein. Der im Rohr
und in der Hulse befindliche Sauerstoff wird dadurch anndhernd adiabatisch
vom Druck p, auf den Druck pe verdichtet und erwarmt. Tritt hierbei eine Reak-
tion des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff ein, erkennbar am aufgezeich-
neten steilen Temperaturanstieg in der Hulse, so werden die Versuche bei ei-
nem verringerten Druckverhaltnis p/p, fortgesetzt. Wenn dagegen nach 30
Sekunden Wartezeit eine Reaktion des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff
nicht zu erkennen ist, wird die Hilse wieder druckentlastet und der Versuch
noch vier mal unter gleichen Bedingungen und mit gleichem Material wieder-
holt. Ist auch nach dem funften Einzelversuch der jeweiligen Versuchsreihe
keine Reaktion eingetreten, so werden die Versuche mit jeweils neuen Proben
bei héheren Druckverhaltnissen pe/p, fortgesetzt, bis schlieflich jenes Druck-
verhaltnis ermittelt ist, bei dem innerhalb einer Versuchsreihe aus funf Einzel-
versuchen gerade noch keine Reaktion eintritt. Flihrt eine Wiederholung dieser
Versuchsreihe mit einer neuen Probe zum gleichen Ergebnis, kann die Priifung
beendet bzw. bei einer anderen Versuchstemperatur fortgesetzt werden.



